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国家自然科学基金项目





题目：脉动波对纳米颗粒运动及强化传热的作用机


项目编号：51476146


研究期限：2015.1-2018.12


研究经费：65万


主 持 人：郑友取  博士/教授





项目简介：本项目通过高速摄影、Micro-PIV和热成像等实验手段以及格子波尔兹曼数值模拟方法，深入探索脉动波对纳米流体中纳米颗粒的响应频率、脉动振幅和纳米颗粒浓度分布均方差的作用机制；详细研究脉动波强化纳米流体两相传热的规律，构建脉动波作用下纳米流体有效导热系数、有效黏度与纳米颗粒运动规律的传递函数，揭示脉动波作用下纳米流体强化传热的内在机理。此外，基于多组分格子玻尔兹曼方法，充分考虑纳米流体基液和纳米颗粒之间的各种相互作用力，同时结合大涡模拟方法，模拟纳米流体在脉动波作用下的两相流动和传热特性，探索湍流效应的影响程度，修正脉动波作用下纳米流体两相流动和传热的大涡模型。研究结果为深入了解脉动波强化纳米流体传热提供经验公式和理论模型，对纳米流体的开发应用具有重要的指导意义。


�                         脉动波对纳米颗粒运动及强化传热的作用机制实验研究示意图














